Ekonometrikanin Toabiati v
Iqgtisadi Data

written by Hikmat Abdulazizov Hikmat odbdulszizov

Cefri M. Vuldric 1991-ci ildan boari Micigan Dovlat
Universitetinin iqtisadiyyat professorudur. 0, Ekonometrika
Comiyyati vo Ekonometrika jurnallarinin smskdasi va Kasisan
Bé6lme ve Panel Datalarinin Ekonometrik Tahlili kitabinin
muallifidir. Taqdim etdiyimiz matn onun Ekonometrikaya Giris:
Miasir Yanasma (besinci nasr) kitabinin birinci bélmasinin
torcumasidir.

1.1. Ekonometrika Nadir

Tosavvur edin ki, siz dovlat tarafindan maliyyslassdirilan 1is
tolimi programinin effektivliyini qiymatlandirmak Ucgun isa
goturulursunuz. Farz edin ki, bu proqram iscilars istehsal
prosesinda komputerlardan istifads etmayin muxtalif yollarini
oyradir. Bu iyirmi haftalik proqram is saatlari xaricinda
kurslar toaklif edir. Programda har isc¢i istirak eds bilsr vo
programin hamisina vo ya bir hissasina qgosulmaq konulludur.
Siz talim programinin har bir iscinin sonraki saatliq amak
hagqgqina (agsar tosir edirsa) necsa tasir etdiyini
muayyonlasdirmalisiniz.

Indi bir investisiya bankinda isladiyinizi disinin. Siz
gisamuddatli ABS xazinadarliq veksellarini (T-bill) shats edan
muxtalif investisiya strategiyalarinin iqtisadi nazariyyalars
uygun olub olmadigini misayyanlasdirmalisiniz. Bu tipli
suallara cavab tapmaq vezifesi ilk baxisda xeyli c¢atin godrins
bilar. Bu magamda toplamaginiz lazim olan malumatlarin ndvi
barade yalniz qeyri-musyyan bir tasavviurunuz ola bilar. Bu
ekonometrikaya giris kursunun sonunda siz bir is tolim
programini giymatlandirmak ve ya sads bir iqtisadi nsazariyyani
sinamaqg ucun ekonometrik metodlardan necs istifads etmayi
oyranmis olacagsiniz.
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Ekonometrika iqtisadi alagelasrin giymatloandirilmesi, iqtisadi
nazariyyalarin sinagdan kecirilmasi, dovlst ve ya 6zal sektor
siyasatlarinin dayarlandirilmasi voa hayata kec¢irilmasi dcgln
statistik metodlarin islanmasina asaslanir. Ekonometrikanin an
¢cox yayilmis totbigi faiz daracalari, inflyasiya daracalari ve
Umumi daxili mehsul (UDM) kimi makroiqtisadi dayisenlarin
prognozlasdirilmasidair. Makroiqtisadi gostaricilarin
prognozlari tez-tez genis yayimlandigina baxmayaraq, iqtisadi
sahalards makroiqtisadi prognozlasdirma ils alagasi olmayan
ekonometrik metodlardan da istifads edila bilar. Masalan, biz
siyasi kampaniya xarclarinin sasvermanin naticalarina tasirini
oyranacayik. Maktab xarclarinin sagird performansina tasirini
nazardoan keciracayik. Bundan alavsa, iqtisadi zaman seriyasinil
prognozlasdirmaq ucun ekonometrik metodlardan necs istifads
edocayimizi Oyrenacayik.

Ekonometrika riyazi statistikadan ayri bir disiplin olaraq
inkisaf edib, cunki birincisi qgeyri-eksperimental iqtisadi
madlumatlarin toplanmasi va tahlilins xas olan problemlara
diggat yetirir. Qeyri-eksperimental data foardi, firma vo ya
igtisadiyyatin segmentlari uUzarinds nazarat edilan tacrubalar
vasitoesils toplanmir. Tadgigatc¢inin datanin passiv toplayicisi
oldugunu vurgulamaq Uucun qeyri-eksperimental data bazan
musahida olunan data va ya retrospektiv data adlanir.
Eksperimental data adatan toabist elmlarinsa aid
laboratoriyalarda toplanir, lakin ictimai elmlards bunu alda
etmak cox daha c¢atindir. Boazi sosial eksperimentlar mamkun
olsa bels, iqgtisadi masalalarin halli ucg¢un lazim olacaq
nazarat edilan eksperiment novlari cox vaxt qgeyri-mumkin, cox
baha, gadagan va ya manavi cahatdan ziddiyysatlidir. Biz bdlms
1.4-do eksperimental vo eksperimental olmayan moalumatlar
arasindaki farqlara bazi konkret numunalar veririk. Toebii Ki,
ekonometriklsar har zaman riyazi statistiklardan

faydalanirlar. Masalan, coxsayli reqressiya analizi metodu har
iki sahadaki asas yerdir, lakin onun fokus vea sarhi ciddi

sokilds farqlans bilsr. Bundan slave, iqtisadc¢ilar iqgtisadi
malumatlarin mirakkabliyi ils masgul olmaq ve iqgtisadi



nazariyyalarin prognozlarinl sinamaq UuUcun yeni metodlar
hazirlayiblar.

1.2 Empirik Iqtisadi Analizds Addimlar

Ekonometrik metodlar tatbigi iqtisadiyyatin demsak olar ki, har
bir sahssina aiddir. Onlar yoxlamaq ugun bir iqgtisadi
nazoariyyemiz vo yaxud fikrimizds biznes qgararlari ve ya
siyasat toahlili Uuclin misayyan oahamiyyats malik bir igtisadi
olago oldugda sahnays cixirlar. Empirik analiz bir nazariyyani
sinamag va ya olagani qiymatlandirmak dclun datadan istifads
edir.

Bir empirik iqtisadi analizi neca qurmaq olar? Sual aydin
goruna bilar, ancaq har hansi bir empirik analizds ilk addimin
maraq doguran sualin diqgatls tartib edilmssi oldugunu
vurgulamaga dayar. Sual igtisadi nazariyyanin misayyan bir
aspektini vo ya bir dovlst siyasoatinin tesirlarini sinamaqla
olagali ola bilar. Prinsipca, ekonometrik metodlardan genis
aspektda suallari cavablandirmaqg ucun istifads edils bilar.

Bozi hallarda, xususan iqtisadi nazariyyalarin sinagdan
kecirilmasini ohats edoan masalalards formal iqtisadi model
qurulur. Iqtisadi model mixtalif salagsleri izah edon riyazi
tonliklardan ibaratdir. 1Iqtisadc¢ilar mixtalif insan
davranislarinin genis tasvirini vermak ucun modellar qurmagda
mashurdurlar. Masalan, orta saviyysa mikroiqtisadiyyatda budcs
mahdudiyyatina maruz galan fardin istehlak gararlari riyazi
modellarls toasvir olunur. Bu modellarin oasas tomali fayda
maksimallasdirmasidir. Fordlarin mahdud resurslarla
rifahlarini artirmaq Ucun secim etdiklari farziyyasi islak
igtisadi modellar qurmaq ve daqiq proqnozlar vermak ugun bizas
glicli bir c¢arcive verir. Istehlak gorarlari kontekstinds fayda
maksimallasdirmasi bir sira toaleb toenliklarina gatirib
¢ixarir. Tolab tonliyinds har bir malin talsab olunan kamiyyati
malin giymatindan, avazedici ve tamamlayici mallarin
giymatindan, istehlakc¢inin galirindan va soxsin zovgse tasir
edon xususiyyatlarindan asilidir. Bu tonliklar istehlakci



tolabinin ekonometrik analizinin asasini toaskil eds bilar.

Iqtisadcilar fayda maksimallasdirmasi kimi osas iqtisadi
vasitoalardan istifads etmakls, ilk baxisdan toabistce geyri-
iqtisadi olaraq goruna bilsacsk davranislari izah edirlar.
Klassik bir nimuna Bekerin (1968) cinayat davranisinin
igtisadi modelidir.

Niimuna 1.1: Cinayatin Iqgtisadi Modeli

Yeni ufuqlar acan magalasinds Nobel mukafati laureati Qeri
Beker foardin cinayatds istirakini tasvir etmak ucun fayda
maksimallasdirma carcivasini toklif etdi. Bazi cinayatlarin
aydin iqtisadi mukafatlari var, lakin cinayat davranislarinin
oksariyyatinin itkilari daha c¢oxdur. Cinaystin fursat
xarclari[l] <cinaysatkarin ganuni masgulluq kimi digar
foaliyyatlards istirakina mane olur. Bundan alava, tutulma
ehtimali ils bagli xarclsr va sonra coza alsa, habs olunma ils
olagali xarclar var. Bekerin noqteyi-nazarindan geyri-ganuni
foaliyyat gostormak garari manfasat va xarclarin ragabatli
foaliyyatlari nazars alinmaqla, resurs bdlgisi névidir. Umumi
forziyyslaras asasan, cinayat amilinda sarf olunan vaxtin
migdarini muxtalif amillsrin funksiyasi kimi izah edan bir
tonlik alds eds bilarik. Biz bu funksiyani asagidaki kimi yaza
bilarik:

y = f(x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7), (1.1)
harda ki,

y = Kkriminal
fealiyyoatde kecirilen saat sayi,

x1 = kriminal
foaliyyotds kecirilsan saat ucun “maas”

X2 = ganuni 1isdan
oldoe edilan saatliq maas,

X3 = 15 vo ya



kriminal foaliyyeat xaricinds golir,
x4 = tutulma ehtimali,

x5 = tutularsa
cozalanma ehtimali,

x6 = gozlenilen coza
muddati,

x7 = yas.

Bir insanin cinayatds istirakina tasir edoan digar amillar ds
ola bilar, lakin yuxaridaki siyahi formal iqtisadi analiz dcgun
numunavidir. Iqgtisadi noazariyyada bir dmumi hal kimi biz bu
funksiyanin soakli hagda spesifik deyilik. Bu funksiyanin sokli
¢ox da bilinmaysn fayda funksiyasindan asilaidir.

Buna baxmayaraq, biz iqtisadi nazariyys ve ya introspeksiyadan
istifads edarak har dayissanin necs toasir goOstaracayini
prognozlasdira bilarik. Bu, foardin kriminal faaliyyatini
ekonometrik analiz etmak ucun tomaldir.

Formal iqtisadi modellasdirma bazan empirik analiz dcdn
baslangic noéqteasidir, lakin iqtisadi nazariyyadsan daha az
istifads etmak vo ya tamamils intuisiyaya etibar etmsak daha
¢ox yayilmisdir. Cinayat davranisinin toanlikdaki (1.1)
muayyanedicilarinin Umumi mantige osasan ortaya c¢ixdigina
razl ola bilarik; fayda maksimallasdirmadan istifada etmadan
do birbasa bels bir barabsrliys goales bilsrik. Bu yanasmanin
bir manasi var, baxmayaraq ki, bszi hallarda formal yanasma
intuisiyanin g6zdan qacirdigi maqamlari ac¢maqda koOmak edir.

Sonraki bir gadar qeyri-formal asaslandirilmis olaraq alda eds
bilacayimiz bir tanlik nUmunasidir.

Niimuna 1.2: Is Treyninqi ve Isc¢i Mshsuldarliga

BoOlma 1.1-in avvalinds qgoyulan problemi nszsrdan kegirak. Bir
amak igtisadc¢isi isteardi ki, 1is treyninqginin isci



mahsuldarligina tasirini arasdirsin. Bu vaziyyatdsa formal
iqgtisadi nazariyys UuUclun az ehtiyac var. Bunun ucun tamal
iqtisadi anlayis kifayatdir ki, tahsil, tacrubsa va treyning
kimi amillsrin isc¢inin istehsal qabiliyystins tasir etdiyini
dork edsk. Hamc¢inin, iqtisadc¢ilar yaxsi bilirlar ki, iscilarin
maaslari ile mohsuldarliqlari mutsnasibdir. Bu sads mantiq
asagidaki kimi bir modelsa sabab olur:

wage = f(educ, exper,
training), (1.2)
harda ki,
wage = saatliq maas,
educ = formal toahsil illari,
exper = is toacribasi illari,
training = treyninqds kecirilan
hafts sayi.

Yena do digar amillar, umumiyyatla, amak haqgi nisbatins tasir
gostorir, lakin (1.2) toanliyi problemin mahiyystini 6zlnda
ehtiva edir.

Iqtisadi modeli toayin etdikdsn sonra biz onu ekonometrik
models c¢evirmaliyik. Bu matn boyunca ekonometrik modellarls
masgul olacagimiz udcun ekonometrik bir modelin iqtisadi
modells neca alagali oldugunu bilmak vacibdir. Misal olarag
tonlik (1.1)-i goturak. Ekonometrik analiz eds bilmak ucgln
f(e) funksiyasinin formasi bizdan avval gostorilmalidir. (1.1)
ils bagli ikinci bir masals misahids edils bilmayan
doyisanlarla neca davranmagdir. Masalan, bir saxsin kriminal
foaliyyatindan gazancini nazars alaq. Prinsipca, bela bir
miqdar yaxsi muayyan edilmisdir, ancaq musyysn bir saxs ucun
bu amak hagqini misahids etmak c¢ox c¢oatin va ya qgeyri-
mumkdndur. Hsabs olunma ehtimali kimi dayissnlar da verilmis
bir fard ucun real olaraq alds edils bilmaz, lakin he¢ olmasa
muvafigq habs statistikasini misahids edarak tutulma ehtimalina



yaxin dayisan olde eds bilarik. Noinki musahids eds, hoatda
sadalaya bilmayacayimiz bir c¢ox digar amillar kriminal
davranisa tasir edir, ancaq bunlari necsss nazara almaliyiq.
Cinaystin iqgqtisadi modelina xas olan mubahisalsr xlsusi
ekonometrik modells ifads edilarak hall olunur:

crime = f3;, + B1wage,, + B, othinc + 8, freqarr + §, freqconv + ;. agsen + S, age +
u (1.3)

harda ki,
crime = kriminal akt tezliyi,

wage, = leqal isdon alds edilan maas,

othinc = digar manbalardan olan galir
(aktivlar va s),

freqarr = kohna qganun pozuntularindan
tutulma tezliyi (toexmini tutulma ehtimali),

freqconv = mohkumluq tezliyi,

avgsen = mahkumluq aldiqdan sonra ortalama
coza muddati.

Bu dayisanlarin secimi data masalalari ils yanasi igtisadi
nazariyys ils do musyysnlasdirilir. Formuldaki u elementina
cinayatkarin cinayatdan gazanci, oxlaqi xuUsusiyyati, ails
vaziyyoati kimi misahids olunmamis amillar va cinayast
foaliyyati, habs ehtimali kimi dayisonlari Olg¢makds edilan
sahvlar daxildir. Biz models baci ve gardaslarin sayi,
valideynlarin tahsili voa s. kimi ails kecmisi dayisanlari
olavea eds bilsarik, lakin u-nu heg¢ vaxt tamamils yox eds
bilmarik. 9slinda, bu xota elementi vo ya narahatliq elementi
ile masgul olmag balks ds istonilan ekonometrik analizin an
vacib komponentidir.



Bo-B1,., B
i ° sabitlari ekonometrik modelin parametrlaridir va

onlar cinaysat ve onu tayin edan dayisanlar arasindaki slaganin
gucunu vo istiqgamatini aydinlasdirir.

Numuns 1.2 dcun tam ekonometrik model asagidaki kimi ola
bilar:

wage = 8, + 1 educ + 3, exper + 3, training + u (1.4)

harda ki, u elementi O0zunds “anadangalms qabiliyyat”, tohsilin
keyfiyyati, ails kecmisi vo soxsin maasina tasir eda bilacak
saysiz-hesabsiz faktorlari ehtiva edir. 9gar biz sadacs 1is
treyninginin tosiri ils maraqlanirigsa, B3 bizim ugun vacib
parametrdir.

dksaran ekonometrik analiz nazari modelin yaranma detallarini
nazars almadan ekonometrik model qurmaqla baslayir. Umumilikds
bu yanasmani osasan ona gora totbiq edirik ki, cinayatin
igtisadi modelini diggatli c¢ixarmaq kimi bir is haddindan c¢ox
vaxt aparan isdir ve bizi iqtisadi nazariyyanin darin
ixtisaslasmis va c¢atin yerlarina aparir.

Iqtisadi mentiqg bizim masalalards rol oynayir va biz har hansi
olagali 1iqtisadi nazoariyyosni ekonometrik modelimizin
spesifikasiyasi 1ila birlasdiririk. Cinayatin iqtisadi
modelindaki kimi biz (1.3) kimi ekonometrik modells baslayiriq
vo iqtisadi vo ya umumi mantiqls dayisenlarimizi secirik. Bu
yanasma 1iqtisadi analizin zanginliyindan itirmasina
baxmayaraq, diggatli tadqiqatcilar tarafindoan effektiv sakilds
istifado edilir.

(1.3) vo (1.4) ekonometrik modellar quruldugdan sonra
bilinmayan parametrlar hagginda muxtalif hipotezlar ifads
oluna bilar. Masalan (1.3) -do biz legal isdan alinan maasin
(wage,) kriminal foealiyyats hec¢ bir tasiri olmadigini foarz eds

bilarik. Bu ekonometrik modelin kontekstinds hipotezimiz B1=0



olacaqdir.

7Empirik analiz ucun torif etibarils dataya ehtiyac duyulur.
Uygun dayisanlar Uzra data toplandigdan sonra, modeldaki
parametrlari hesablamaq ve onlarla bagli hipotezlari test
etmak Ucin ekonometrik metodlardan istifade edilir. Bazi
hallarda ekonometrik model har hansi bir nazariyysnin testina
Vo ya siyasatin toasirina prognoz vermak Ucln do isladilir.

Empirik isds data yigimi cox vacib oldugu Uclin b6lma 1.4-ds na
tip datalarla garsilasa bilacayimizdan sdz acilir.

1.2. Iqtisadi Datanin Strukturu

Iqtisadi data tiplari mixtalif cir olur. Bazi ekonometrik
metodlar bir cox data tipina toatbiq oluna bilsa da, musayyan
data tiplarinin xlUsusiyyatlari oyroanilmali vs nazara
alinmalidir. NOvbati olaraq biz totbigi isds an c¢ox
garsilasdigimiz data tiplari haqqinda bahs edacayik.

Kasisan Bolma Datalari (Cross-Sectional Data)

Koasison bdlma datalari muayysn bir zaman kasiyindas fardlarin,
shalinin, dovlatlarin, sirkstlarin, soharlarin va ya muxtalif

basga vahidlarin numunasindan meydana galir. Bazan vahidlarin
datasi tam doaqgiqlikls eyni vaxta dusmays bilar. Masalan,
muxtalif ailalear bir ilin muxtslif haftalarinds ankets tabe
tutula bilar. Saf kasisoan bolma datasi analizinds xirda zaman
farglarini nazarsa almaya bilarik. o9gar mixtalif ailslar ilin
forgli haftalarinds anket olunubsa bels, biz bunu yens da
kosison bolmo datasi hesab edirik.

Kosisan boOolma datalarinin shemiyystli o6zslliklarindan biri
odur ki, biz onlarin slagali populyasiyadan tasadufi secma ils
olde edildiyini farz eds bilsrik. Massalan, agar 1islayan
odhalidan 500 nafari tosadufi secmakla onlarin amak
gabiliyyati, toehsili, tacrubssi ve digsar xlUsusiyyatlari barads
molumati slde edirikss, onda butun islaysn oshalidan tasadiufi
bir numuns alde etmis olurug. Tasadufi secmo statistikaya



giris darsliklarinds ohats olunur va kasisan bolms data
analizini xeyli sadalasdirir.

Bozon tosadufi secma kasisan bolma datasinin analizi ucgun
uygun foarziyys olmur. Masalan, tasoavvir edin ki, biz ails
sarvaoti yigimina toasir edan amillarls bagli arasdirma
apaririq. Biz tossadufi secma ils ailalari anket eds bilarik,
lakin bazi ailalar sarvatlarini bildirmaysa bilar. 9gar daha
varli ailsalar anketdsn imtina edscakss, onda bizim nimuns
butun ailslarin populyasiyasinin tasadufi numunasi olmayacaq.
Bu, daha sonra oahata edacayimiz numuna secma problemins yol
acir.

Tosadufi secmonin basga bir pozuntusu da populyasiyaya
nisbatds boyiuk vahidlardan, xlsusan cografi vahidlardan numuna
goturands bas verir. Potensial problem odur ki, populyasiya
secmanin mistaqil olmasini toamin edacak gadar boyuk deyil.
Masalan, oger biz statlararasi yeni biznes aktivliyini
maaslar, enerji qiymatlari, korporativ ve amlak vergilari,
gostarilan xidmeatlar, isci quvvasinin keyfiyyosti ve digsar stat
xususiyyatlarinin funksiyasi olaraq izah etmaysa calissaq, bir-
birina yaxin olan statlarin biznes faaliyyatinin mistaqil
olmasi ehtimali cox azdir. Bels alinir ki, muzakirs etdiyimiz
ekonometrik metodlar bu cur veziyysatlards islayir, lakin bazan
muayyoan duzaltmalara ehtiyac duyulur. Cox vaxt bu, tam diz yol
olmasa bels, biz bu cur incsliklars mahal goymadan numunani
tosadlifi numuns forz edirik.

Koasison bolms datalari iqtisadiyyat ve digar sosial elmlards
genis istifads olunur. Iqtisadiyyatda kasisan bdlme
datalarinin tahlili oamak igtisadiyyati, dovlat va yerli
idarsetma maliyyasi, sanaye toskilati, soahar iqtisadiyyatai,
demogqrafiya voa soahiyys iqtisadiyyati kimi toatbigi
mikroiqtisadiyyat sahalari ils six baglidir. Misayyan bir zaman
kasiyinda fardi saxslar, ev tasarrufatlari, firmalar vao
soharlar hagqinda malumat mikroiqtisadi farziyyalarin sinagi
vo 1iqtisadi siyasatlarin qiymatlandirilmasi Ucgun
ohamiyyatlidir.



Ekonometrik analiz uUcun 1istifada olunan kasisan bolms
molumatlari komplterlards saxlanila va taqdim edils bilar.
Cadval 1.1-ds gisaldilmis formada 1976-ci il dcun 526 islayaen
saxs hagqinda kasisan bolms data dasti var. Dayisanlars wage
(dollarda saatliq maas), educ (tahsil illari), exper (isladiyi
illar), female (gender gostoricisi) va married (ails
vaziyyoati) daxildir. Bu son iki dayisan tabisatce ikilidir
(s1fir bir) ve fardin keyfiyyoat xususiyyatlarini gdéstarmays
xidmot edir (qadindir va ya deyil; saxs evlidir ya yox).
Doayisan obsno musahida nomrasidir vea har saxs ucun tayin
olunur. Digar dayisanlardan farqli olaraq bu, fardin
0zolliyini gostarmir. Butun ekonometrika vo statistika proqram
paketlari har malumat vahidina bir musahida ndmrasi tayin
edir. Intuisiya sizoe demoalidir ki, cadval 1.1-ds géstoarilan
malumatlar uUcun hansi saxs musahids 1 kimi isaralanir, hansi
soxs misahida 2 adlanir vo s. bunun shamiyyati yoxdur.

Codval 1.1: Maas va Digoer Fordi 0zalliklars Aid Kosisan Bélme
Data Dasti

obsno wage educ exper | female | married
1 3.1 11 2 1 0
2 3.24 12 22 1 1
3 3 11 2 0 0
4 6 8 44 0 1
5 5.3 12 7 0 1
525 11.56 16 5 0 1
526 3.5 14 5 1 0

Malumatlarin siralanmasinin ekonometrik analiz Uucln
ohamiyyatli olmamasi tasadufi secma noaticasinds alds edilan
kosison bolms data dastlarinin xdsusiyyatindan irali galir.



Kosisan bolms data destlarinds farqli dayissnlar bazan
forqli vaxt doévrlarins uygun galir. Masalan, dovlat
siyasatinin wuzunmiddoatli iqtisadi artima tasirini miayyan
etmadk Ucun igtisadcilar musayysn bir dovrds (1960-dan 1985-s
deyak) adambasina real Umumi daxili mehsuldaki (UDM) artim
ilas 1960-daki dovlat siyassati ils musayysan edilmis dayisanlar
(dovlat xsarclarinin UDM-dski pay1i ve yetkin insanlarda orta
tohsil faizi) arasindaki oalaqgeni arasdirmislar. Bela bir
malumat dosti cadval 1.2 -dso oldugu kimi taqdim edils bilasr.
Bu dost De Long vo Sammers (1991) —ds o6lkalararasi boyumanin
oyronilmasinda istifada olunan malumatlarin bir hissasini
toskil edoan nisbatlardir.

Doyisen gpcrgdp 1960-1985-ci illsards adambasina real UDM-in
orta artimini temsil edir. Govcons60 (dovlat xarclarinin faiz
olaraqg UDM-ds pay1l) ve second60 -in (orta tohsilli yetkin
odhalinin faizi) 1960-ci ils, gpcrgdp-nin isa 1960-ci ildan
1985-ci ile qodars aid olmasi bu malumatlara kasisan bolma
data dosti kimi baxilmasinda hec¢ bir xlUsusi problem yaratmir.

Musahidalar o0lkalara goro alifba sirasi ils verilmisdir, lakin
bu dizulus har hansi sonraki tahlila hec¢ bir tesir gdstarmir.

Codval 1.2: Iqtisadi Artim Faizlari ve Olks Xarakteristikasi
Uzro Data Dasti

obsno olka gpcrgdp | govcons60 second60
1 Argentina 0.89 9 32
2 Avstriya 3.32 16 50
3 Belgika 2.56 13 69
4 Boliviya 1.24 18 12

61 Zimbabve 2.3 17 6




Zaman Seriyasi Datalari (Time-Series Data)

Zaman seriyasl data dasti bir va ya bir nec¢a dayisanin vaxt
9rzinds aparilan musahidslarindoan ibaratdir. Zaman seriyasi
datalarina misal olaraq sahm qiymatlari, pul kitlasi, istehlak
giymatlari indeksi, Umumi daxili mahsul, illik gatl ragamlari
vo avtomobil satis ragemlsarini gostarmak olar.

Kecmis hadisalar goalacak hadisalars toasir géstarsa bildiyi ve
davranisdaki geriliklar sosial elmlards uUstunluk toaskil etdiyi
uclin zaman, zaman seriyasi datasi dastinds ahamiyyatli bir
olgudur. Kasisan boOolma datalarindan farqli olaraq, zaman
seriyasi datalarinda musahidsalarin xronoloji siralanmasi
potensial vacib malumatdir. Zaman seriyasi datasinin kasisan
bolms datasina nazarsan tahlilini daha da c¢atinlasdiran asas
xususiyyat iqtisadi musahidslarin nadir hallarda zamana go0ra
mistoqil olmasidir. Iqtisadi ve digsr zaman seriyalari yaxin
kegmislari ils c¢ox vaxt guclu slagali olurlar (mustaqil
olmurlar). Masalan, 6ten ribden UDM hagqginda bir sey bilmak,
UDM-in bu riib ehtimal olunan diapazonu barads xeyli molumat
verir, c¢linki UDM ribden riibs sabit galmaga meyillidir. o9ksar
ekonometrik prosedurlar ham kasisan bdlms datasina, hoam da
zaman seriyasi datasina toatbiq edils bilsar, lakin standart
ekonometrik metodlari =zaman seriyasi malumatlari Ucun
islatmazdan avval ekonometrik modellarin daqiqlasdirilmasinda
daha cox 1is gorulmalidir. Bundan alava, iqtisadi zaman
seriyalarinin asili tabistini ve bazi iqtisadi dayisanlarin
zamanla aydin trendlar gostarmays meyilli olduqlarini nazars
alarag standart ekonometrik metodlara dayisikliklar
edilmisdir.

Zaman seriyalarinin xususi diggat talab eds bilacak basga bir
xlUsusiyyati do datanin hansi tezlikda toplanilmasidir.
Iqtisadiyyatda an c¢ox gérilsan tezliklar giindalik, haftalik,
ayliq, rubluk ve illik tezliklardir. Sahm giymatlari gunluk
intervallarda qeyd olunur (sanbs ve bazar ginlari xaric
olmaqla). ABS igtisadiyyatinda pul kutlssi haftalik hesabatla
verilir. Inflyasiya ve issizlik faizlari do daxil olmaqla, bir



¢ox makroiqtisadi gostericilar ayliq olds olunur. Rubluk
dataya UDM an yaxsi misallardandir. Digsar zaman seriyalari,
masalan ABS-1n statlari dcun korps oO6lumd ragamlari yalniz
illik olaraq movcuddur. Bir c¢ox haftealik, ayliq va rublik
iqtisadi zaman seriyalari guclu moévsumilik godstarir va bu,
zaman seriyasi analizinds muhim amillardandir. Masalan, ayliq
manzil malumatlari sirf doyisan hava saraitina gdrs aylar
arzinda farqlanir.

Codval 1.3-do Kastillo-Friman va Friman (1992) -in Puerto-
Rikoda minimum amak haqginin toasirlari hagqinda bir
magalasindan alde etdiyi zaman seriyasi datasi verilir. Data
dostindiki an erkan il ilk musahidadir, an son il isa son
misahidadir. Zaman seriyasi datalarini tahlil etmak dcgun
ekonometrik metodlardan istifads edildikds malumatlar
xronoloji ardicilligqla saxlanilmalidir.

Cadval 1.3: Puerto-Rikoya aid Minimum 9mak Haqqi, Issizlik ve
9lagali Data

obsno il avgmin avgcov prunemp prgnp
1 1950 0.2 20.1 15.4 878.7
2 1951 0.21 20.7 16 925
3 1952 0.23 22.6 14.8 1015.9
37 1986 3.35 58.1 18.9 4281.6
38 1987 3.35 58.2 16.8 4496.7

Dayisan avgmin il Ucun orta minimum smak haqqini gostarir,
avgcov 1sd orta shats daracasi (minimum amak haqgi ganunu ils
shats olunan iscilarin faizi), prunemp issizlik saviyyesidir
voa prgnp Umumi milli mahsuldur (1954-cu il dollari ils, milyon
dollarla).

Y1gilmis Kasisan Bolmalar (Pooled Cross-Sections)



Bozi data dostlarinin ham ksasisan bolms hom ds zaman seriyasi
0zoalliklari vardir. Masalan, ABS-da iki kasisan bolma saklinds
ev tasarrufatinin anketinin birinin 1985-ci ilds ve digarinin
1990-c1 ilds alindigini gotirsk. 1985-ci ildes ev
tosarrufatlarinin galir, amanat, ailsnin Olcusi va s. kimi
doyisanlardan ibarat tasadiufi numunasi alinir. 1990-ci ilds
iso eyni suallarla ev tasarrufatlarinin yeni toasadifi numunasi
oldo edilir. NuUmuna oOlcusunu artirmaq Ucun biz iki ili
birlasdirorak yigilmis kasisan bdélms meydana goatira bilarik.

Mixtalif illardaki kasisan bdélmslari bir yera yigmaq yeni
hokumat siyasatinin tasirlarini analiz etmsk ucun effektiv
Usullardan biridir. Ideya odur ki, siyasat dayisikliyindan
avvalki ve sonraki illardan datalari bir yera toplayaq. Bir
niamuna olaraq, manzil qiymatlari hagginda asagidaki
mdlumatlari nazardan kecirin. Datalar 1993 vo 1995-ci ils
aiddir vo 1994-cu ilds amlak vergilarinin azalmasindan avval
vo sonra alinan qiymatlardir. Tutaq ki, 1993-cu il ucun 250 ev
vo 1995-ci il Ucgun 270 ev haqginda malumatimiz var. Bu datani
tosvir etmayin bir yolu da Cadval 1.4-ds verilmisdir. 1 ils
250 arasindaki musahidslar 1993-cu ilds satilan evlarsa ve 251
— 520 arasindaki misahidelar isa 1995-do satilan 270 evo
uygundur.

Codval 1.4: Yigilmis Kosisan Boélmelar: Ev Qiymatlerinin Iki
Ili

obsno il hprice | proptax | Sqrft | bdrms bthrms
1 1993 85500 42 1600 3 2
2 1993 67300 36 1440 3 2.5
3 1993 | 134000 38 2000 4 2.5
250 1993 | 243600 41 2600 4 3
251 1995 65000 16 1250 2 1




252 1995 | 182400 20 2200 4 2
253 1995 97500 15 1540 3 2
520 1995 57200 16 1100 2 1.5

Malumatlari saxladigimiz sira hsalledici olmasa da, har
musahidanin hansi ils aid olmasi adatsan c¢ox vacibdir. Buna
gora do ili ayri bir doyison kimi daxil edirik.

Y1gilmis kasison bdlmalar, adoton standart bir kasisan bdlms
datasi kimi tahlil edilir, lakin zaman fargindan yaranan
doyisanlardaki vacib farqlari nazara almaliyiq. Faktiki
olaraq, numuna boyuklayuni artirmagdan alava, yigilmis kasison
bolma analizi adatan biza asas alaganin zamanla necs
doyisdiyini gormak ucun lazimdir.

Panel va ya Uzununa Datalar (Panel or Longitudinal Data)

Panel data (ve ya uzununa data) dosti har bir kasisan bdlms
uzv uUcun bir zaman seriyasindan ibarat olan data doastidir.
Numuna olaraq, alimizds bir sira soxslarin amak haqqi, tshsili
vo 1is tarixcasinin 10 illik dovrds datasi oldugunu disinak.
Vo vya eyni firmalar haqginda investisiya va maliyya
molumatlari kimi datalari bes illik muddat dovrunds toplaya
bilarik.

Panel data ham da cografi vahidlar ucun toplana bilar. Misal
ucun, ABS-da immiqrasiya axini, vergi daracalari, amsak haqqi
doracalari, dovlat xarclari ils oalagadar eyni statlar dcun
1980, 1985, 1990-ci illar uzro moalumat toplaya bilsrik.
Bunlari yigilmis bdélms datasindan ayiran odur ki, panel
malumatlarinin asas xususiyyati eyni Kkasisan bolma
vahidlarinin (fardlar, firmalar ve ya oavvalki misaldaki
statlar) miayyan bir middst arzinds taqgib edildiyidir. Cadval
1.4-doki malumatlar panel data dasti hesab edilmir, clunki
satilan evlar 1993 voa 1995-ci illardes farqli ola bilar; agar



har hansi bir dublikat varsa da, sayca shemiyyatsiz olacagq
godar azdir (tasadufidir). Bundan farqli olaraq, Cadval 1.5-ds
ABS-da 150 [J[Jsahar lcun cinayat vo olagali statistikaya dair
iki illik panel datasi movcuddur.

Codval 1.5-da bir nec¢a maraqli xususiyyat var. o9vvalca har bir
sohara 1-dan 150-ys gadar nomra verilmisdir. Hansi sahari 1, 2
vod s. adlandirmagimiz shamiyyatsizdir. Saf bir kasisan bdlma
datasinda oldugu kimi, bir panel data dastinin kasisan bolma
hissasinda do siralamanin farqi yoxdur. Sahar adlarini
nomralarin avazino istifade edsa bilarik, amma c¢ox vaxt hoar
ikisinin olmasi faydaladir.

Cadval 1.5: Saharlarin Kriminal Statistikasina Aid Iki Illik
Panel Data

obsno sahar il qatl populyasiya| unem polis
1 1 1986 5 350000 8.7 440

2 1 1990 8 359200 7.2 471

3 2 1986 2 64300 5.4 75

4 2 1990 1 65100 5.5 75
297 149 1986 10 260700 9.6 286
298 149 1990 6 245000 9.8 334
299 150 1986 25 543000 4.3 520
300 150 1990 32 546200 5.2 493

Ikinci bir mesale odur ki, sohar 1 icin iki illik malumat ilk
iki satri doldurur voa ya ilk iki miusahidalardir. Musahida 3 va
4 sahar 2-ya aiddir va s. 150 sahardan har birins aid iki sira
malumat oldugu dcun, istanilan ekonometrika paketi (proqrami)
bunu 300 miusahids kimi goracakdir. Bu data dosti har ilds eyni
soharlarin takrarlandigi yigilmis kasisan bolma Kkimi
giymatlandirilsa bilar. Lakin biz panel strukturunu sadaca



olarag yigilmis kasisoan bdélms kimi baxilaraq cavablandirila
bilmayan suallari analiz etmak ucun do istifade eds bilarik.

Codval 1.5-do musahidalari tasvir edarksn biz har bir sahsr
ucun ard-arda, birinci il ikincidsan avval galmakls, iki illik
malumat veririk. Bu panel data dastlarini tasvir etmayo
praktik magsadlar ucgun uUstunluk verilean bir duzulusdur. Bu
dizialusu Coadval 1.4-doki yigilmis kasisan bodlmadoaki ils
garsilasdirin. Bir s6zls, panel datani Cadval 1.5-ds oldugu
kimi duzmayimizin sabsabi, har bir sahar udcun iki ili istifads
edarak yerina yetirmali oldugumuz data transformasiyasina
goradir.

Panel datalari zamanla eyni individlarin takrarlanmasini talab
etdiyi ucun panel data dastlarini, xususils ayri-ayri saxslar,
ev tasoarrufatlari vea firmalar ucun olanlari alds etmak
y1gilmis kasisan bolmalardan daha c¢oatindir. Toaacclibliu deyil
ki, zamanla eyni vahidlari izlamak, kasisan bolms va ya
y1gilmis kasison bdlms datalarina gors bir sira UGstunliklaras
sabab olur. Bu matnds diqgat edacayimiz odur ki, eyni vahidlar
uzarinds coxsayli musahidalar aparilmasi fardlarin, firmalarin
Vd S. muayyan musahida olunmayan xususiyyatlarina nazarat
etmays imkan verir. GOracayimiz kimi, birdsan cox musahidanin
istifadesi yalniz bir kasisan bOlma datasinda oldugundan
farqli olaraq, sabab inferasiyasini asanlasdira bilar. Panel
datalarinin ikinci Ustunluyu ondadir ki, onlar bizs asasan
davranisdaki gerilemalarin oahamiyyatini ve ya qgararvermanin
naticasini oyranmaya imkan verir. Bu malumat sheamiyyatli ola
bilsar, c¢unki bir ¢ox iqtisadi siyasatlarin yalniz bir
middatdan sonra tosir goOstaracayini g6zlamak daha tabii
olardx.

Bakalavr soaviyyasindaki kitablarin oaksariyyatinda panel
datalari Ucun ekonometrik metodlar haqqginda bir muzakira
yoxdur. Bununla birlikds, indi iqtisadc¢ilar bszi suallara
panel datalari olmadan gonastbaxs cavab vermayin c¢atin vo ya
geyri-mamkin oldugunu qgabul edirlar. GOracayiniz kimi, biz
standart koasison bolma doasti ils masqul olmagdan cox da ¢atin



olmayan sado panel datasi analizi ils c¢ox irslilayis alds eds
bilarik.

1.4 Ekonometrik Analizds Sababiyyat ve Ceteris Paribus
Anlayisi

Iqtisadi nazeriyysnin aksar tacribalarinds ve albatte dovliet
siyasoatini qiymatlandirdikds igtisadc¢inin oasas maqsadi bir
doyisanin (masalan, tahsil kimi) basqa bir dayisana (isci
mohsuldarligli kimi) sababiyyat tasiri oldugunu tasbit
etmokdir. Ikisi ve ya daha cox doyisen arasinda sadoace bir
olaga tapmaqg maragli ola bilsr, ancaq sabsbiyysat alagesi
muayyan edilsa bilmadiyi taqdirds nadir hallarda menali olur.

Ceteris paribus anlayisi - “digsar (muvafiq) amillar
borabardir” demsakdir - sababiyyst analizinda muhdm rol
oynayir. Bu fikir oavvalki muzakiralards, xlsusila 1.1 va 1.2
niumunalarinds ortulu sakildes var idi, lakin bu ana gadar acgiq
sokilda bildirmamisik.

Cox guman ki, iqtisadiyyata giris dersindan oksar iqtisadi
suallarin tobistce ceteris paribus oldugunu xatirlayirsiniz.
Masalan, biz istehlak¢i toalabini tahlil edarkan bir malin
giymaotindoaki doayisikliyin onun talab olunan miqdarina tosirini
bilmak istadikds galir, digesr mallarin qgiymati ve fardi zdvq
kimi digar butin amillsarin sabit oldugunu foarz edirik. o9gar
digor amillar sabit deyilss, qiymat dayisikliyinin talab
olunan miqdara sababiyyat tosirini bils bilmarik.

Digar amillarin sabit saxlanilmasi siyasat toahlili Ucun da
vacibdir. Is treyningi nimunasinda (Nimuna 1.2) biz bir haftes
artiq treyningin isc¢inin asmak haqgina tesiri ils maraqlaniriq,
o sartle ki, digar butiun komponentlar barabardir (xususan
tohsil ve tacridba). 9goer biz biatin digar mivafiq amillari
sabit tutmagi bacardiqdan sonra is treyninqgi va amak haqqi
arasinda bir alaqgs tapsaq, 1s treyninginin isci
maohsuldarligina sobabiyysat tasiri gostardiyini basa disa
bilsarik. Bu olduqca sads goOrunsa da, erkan marhalads bels
aydin olmalidir ki, cox xususi hallar istisna olmaqla, digar



hor seyi sabit tutmaq mumkin olmayacaqdir. 9dksar empirik
tadqigatlarda asas sual budur: Sababiyysat alagasi tapmag ucun
kifayat goadar digar amillar sabit tutulubmu? Nadir hallarda bu
masalani qaldirmadan ekonometrik bir arasdirma
giymatlandirilar.

Jgn ciddi toatbiqlards, maragli dayisana (masalan, cinayat
foaliyyoti vo ya amak haqqi) tasir eds bilacak amillarin sayi
hadsiz coxdur va har hansi bir desyissnin tacrid olunmasi
umidsiz bir soay kimi goruna bilar. Ancaq naticads goracayik
ki, diqgatla totbig olunarsa, ekonometrik metodlar bir ceteris
paribus eksperimenti simulyasiya eda bilsr.

Bu magamda, ceteris paribus tasirini qgiymatlandirmak ducgun
ekonometrik metodlarin necs istifads olunacagini hala izah eda
bilmarik, buna gors do igtisadiyyatda soababiyyat alagasini
cixartmaga calisarkan ortaya c¢ixa bilacak bazi problemlari
nazardan keciracayik. Bu muzakirads he¢ bir tanlikdsn istifads
etmirik. Har bir nimuna Uuclin uygun bir tacribs aparila
bilscoayi tsqdirds sobabiyyst alds etma problemi yox olur.
Belalikla, bels bir tacridbanin necsa quruldugunu tasvir etmak
vd oksar hallarda eksperimental datanin alds edilmasinin
geyri-mimkin oldugunu misahids etmak faydalidir. Ham da mdévcud
datalarin nayas goO0ra eksperimental data dastinin
xususiyyoatlarina sahib olmamasi barads disunmak yararlidir.

Niimuna 1.3: Giibranin Mahsuldarliga Tasiri

Bozi erkan ekonometrik tadgigatlar (mssalan, Griliches (1957))
yeni gubralarin mahsuldarliga toasirlarini arasdirmislar.
Nozara alinan mahsulun soya paxlasi oldugunu duisunak. Gibra
miqdari mahsuldarliga tasir edsn yalniz bir amil oldugundan -
digor bazilarins yagis, torpaqlarin keyfiyyati ve parazitlarin
olmasi aiddir- bu masals ceteris paribus kimi qoyulmalidir.

Gubrs migdarinin soya mahsuldarligina sababiyyat tasirini
tayin etmayin bir yolu asagidaki addimlari daxil eds bilsacak
bir eksperiment kecirmakdir. Bir neca bir akrliq (tsgriban
4000 kvm) torpaq sahsasi secin. Har torpaq sahasins muxtalif



miqdarda glbra tatbiq edin va naticads mahsuldarligi 6lc¢un; bu
bizo kasisoan boOolms data doasti verir. Sonra statistikadan
istifads edin va gubrs migdari ils mahsuldarliq arasindaki
olagani olgun.

Daha avval tosvir edildiyi kimi, bu, c¢ox yaxsi bir sinaq kimi
goruna bilmsz, c¢unki biz gubra miqdari istisna olmaqla, har
cohatdan eyni olan torpaq sahalarinin secilmasi baradsa hec¢ na
demadik. 9slinds, bu cur udsulla torpaq sahslarini secmak
mumkun deyil; hatta bsazi xususiyystlar, masalan, torpagq
keyfiyyati kimi amillar tam misahids edila bilmaz. Bu
eksperimentin naticslarinin glbronin ceteris paribus tasirini
olcmodo istifads edils bilmasini necs bilirik? Cavab gubra
migdarinin neca sec¢ildiyindan asilaidir. 9gar giubra saviyyalari
mahsuldarliga tesir edan digar torpaq xlsusiyyatlarinden asili
olmayaraq sahalara tayin olunubsa, yani gubra miqgdarini tayin
edorkan digar butun torpaq xuUsusiyyatlarins tamamils mahal
goyulmayibsa, eksperiment bas tutmus sayila bilar.

Novbati numuns totbiqi iqtisadiyyatda sobabiyyst oslaqgesi
¢ixarmaqda yaranan ¢oatinliklars daha yaxsi Ornakdir.

Niimuna 1.4: Tohsil Golirliliyinin Olciilmasi

omak igtisadcilari va siyasat qoararvericilari “tahsilin
golirliliyi” barads coxdan maraqlanirlar. Hardasa geyri-formal
olsa da, sual bu cur qoyulur: 9dgar populyasiyadan bir saxs
goturdlsa va onun tahsilina bir il aslave edilsa, onun maasi na
goadar artar? 9dvvalki numunalsrds oldugu kimi bu ceteris
paribus sualdir va soaxsa bir il artiqg tahsil verilarkan digar
batdn amillar sabit saxlanilar.

Tosoavvur eds bilarik ki, bir sosial planlayici bu masalani
hall etmak UuUclin bir eksperiment dizayn edir. Bu kand
tosarrufati tadgigatcisinin gubra toasirlarini qiymatlandirmsk
ucun dizayn etdiyi eksperimenta c¢ox oxsayir. Farz edsak ki,
sosial planlayici har hansi tahsil saviyysasini har hansi $axsa
vera bilar. Bu planlayici numuna 1.3-doki gubra eksperimentini
neca taqlid eds bilar? Bunu etmak dcun planlayici bir qrup



insani secib tssadufi sakilde har saxsa tahsil tayin edosr.
Bazi insanlara 8-ci sinif, bsazilarins litsey, bazilsrins iki
illik kollec tahsili va s. verilar. Sonraki marhalads
planlayici hamin qrup insanlarin maasini O0lc¢ar (qrupdaki har
insanin toahsildan sonra isladiyini farz edirik). Buradaki
insanlar gubro misalindaki torpaq sahalsrins bsnzayir. Tahsil
gubra, maas isa soya paxlasi mahsuldarligi rolunu oynayir.
Nimuna 1.3-da oldugu kimi, agar tahsil saviyyalari is
mahsuldarligini artiran digar amillardan (masalan toacribs va
anadangalms gabiliyyst) mustaqil olaraq tayin edilibsa, o
zaman digar amillari nazaras almayan analiz faydali natica vers
bilar.

Nimuns 1.3-dakinin aksina, numunsal.4-doki eksperiment geyri-
mumkundur. Bela bir eksperimentin iqtisadi xsarclari bir
kenara, bir qrup insana tasadiufi tahsil tayin etmaklsa bagla
etik problemlsar aydindir. Logistika problemi kimi ds, masalen,
kollec tahsili olan birins 8-ci sinif tahsili tayin eds
bilmarik.

Tohsilin goalirliliyini o6lcmak ucun eksperimental data alds eds
bilmasak do, oalbatts ki tahsil saviyyasi va amak haqgi
hagginda boyuk bir qrup Ucun islaysn oahalidsn tasadufi
numunalar goturarak, qgeyri-eksperimental data toplaya bilarik.
Bela datalar omak iqtisadiyyatinda istifado edilan muxtalif
arasdirmalardan aldo edilsa bilar, lakin belsa data dastlarinin
ceteris paribus toahsil goalirliliyini qgiymatlandirmayi
cotinleasdiran xilsusiyystlari var. 1Insanlar 6z tahsil
saviyyalarini sec¢irlar; buna gors da toahsil saviyysasi amak
haqgina toasir godstaran bdtun digar amillardan asili olmayaraq
muayyon edilmir. Bu problem oksar qgeyri-eksperimental data
dostlarinda paylasilan bir xususiyyatdir.

Maasa toasir edoan faktorlardan biri de 1is tacrubasidir. Daha
cox tahsil alds etmak is hayatina qosulmagi gecikdirdiyi ucdln,
daha toahsilli insanlar daha az is toacribsasins sahib olurlar.
Belalikls, toahsil va maas haqginda geyri-eksperimental data
dostinds tahsil maasa tasir edan digsar vacib dayisanlardan



biri ils negativ slagays malik olur. Inanilan ham da odur ki,
anadangalma gabiliyyati olan insanlar daha yluksak tahsil
saviyyasina yiyalenirlar. Daha yuksak gabiliyyat daha cox
maasa Ssabab oldugu dcun, yena do vacib faktor va tahsil
arasinda korrelyasiya gorundar.

Maas misalindaki tacrubs ve qabiliyyst kimi buraxilmis
faktorlara gubra misalinda da analoqlar var. Tacruba asan
olcilandir vo ona go6ra do yagintiya oxsayir. Qabiliyysti isa
ol¢gmak c¢oatindir vea gubra misalindaki torpaq keyfiyyoatinas
banzayir. Bu matn boyunca goracayimiz kimi, tocribs kimi diger
musahida olunan dayisanlari noazsars almagqla basqa bir
doayisanin, masalan, tahsilin ceteris paribus effektini
giymetlondirmak nisbatan asandir. Oyranacoyik ki, gabiliyyat
kimi misahida olunmayan dayisanlari nazars almaq iss olduqca
¢cotindir. Ekonometrik metodlardaki iralilayislarin coxu asasan
ekonometrik modellardaki miusahida olunmayan faktorlarla
olagolidir desak, yanilmis.

Namuna 1.3 va 1.4 arasinda axirinci bir paralel ds aparmagq
olar. Tutaqg ki, gubrs misalinda gubrs miqdari tam tosadufi
toyin olunmur. o9vazinds gubra migdarini secan tadgiqatci
dusunur ki, daha keyfiyyotli torpaga daha c¢ox gubra
verilmalidir (aqrar tadgigatc¢ilarin tam O0lg¢a bilmssalar ds,
hansi torpagin daha keyfiyyatli olmasi hagda taxmini fikirlari
olur). Bu situasiya gabiliyystls tohsil arasindaki slags ils
tamamils analojidir. Daha keyfiyyatli torpaqlar daha mahsuldar
oldugu va onlara daha c¢ox glbra sarf edildiyi dcun,
mohsuldarliq ve gubra arasindaki hsr hansi musahida olunan
olage aldadici olacaqdir.

Niimuna 1.5: Qanun Tatbiginin Sahar Cinayatlari Saviyyasina
Tasiri

Cinayatin garsisinl neca almaq problemi hala uzun muddat
hallini axtaracaqdir. Bu masalayls bagli konkret suallardan
biri do budur: Polis isc¢ilesrinin sayini artirmaq cinayatin
garsisini alirmi? Ceteris paribus sualini da ifads etmak



asandir: Tosadufi bir sshar sec¢ib polis sayina on nafar
artirsaq, cinayat na qgadar azalar? Suali basqa cur da qoya
bilarik: Iki tamamils eyni sshari gdtirsak ve birinds polisin
sayini on nafar artirsaq, aralarindaki cinayst fargi necs
olar?

Polis sayindan basga digar har seyi eyni olan iki sahar tapmagqg
hardasa geyri-mumkundur. Xosbaxtlikdan, ekonometrik analiz
ucun bu vacib deyil. Bizs lazaimdir bilak ki, cinayst ve polis
sayl hagqinda yigilmis data eksperimental sayila bilsr, ya
yox. Biz, tabii ki, coxlu saharlarin oldugu va polis sayini
digts etdiyimiz haqiqgi eksperiment tasavvur eds bilarik.

Miayyan siyasatlarlsa polis sayina tasir edila bilacayins
baxmayaraq, albatts ki, ayri-ayri ssaharlarin nec¢a polis iscisi
ise goturacayina qgoarar vera bilmarik. 9gar saharin nec¢oa polis
ise goturacayili gorari cinayate tosir edan digar amillarls
korrelyasiyalidirsa, onda bizim datamiz qeyri-eksperimental
olacaq.

Mizakirs etdiyimiz ilk U¢ numuna muxtalif saviyyalards (fordi
vo ya sahar) toplanmis kasison bolma datasiyla maraqglanirdi.
Eyni cur c¢otinliklar zaman seriyasinda sababiyyat slagssi
axtaranda da bas galdirir.

Niimuna 1.6: Minimum 9moak Haqgqinin Issizliye Tesiri

Vacib .. siyasat masalalarindan biri do odur ki, minimum amak
hagqi muxtalif isci qruplari uUcun issizliys neca tosir edir.
Bu problems muxtalif data dastlarinds (kasisan bdolma, zaman
seriyasi, panel data) baxmaq mumkin olsa da, asasan zaman
seriyasindaki effektlara nazeor yetirilir. Cadval 1.3 -do
issizlik faizi va minimum omak haqqi barsadsa zaman seriyasi
nimunasi verilmisdir.

Standart taklif ve talab analizi deyir ki, minimum amak haqqi
bazarda tayin olunan saviyyadan yuxari qalxdiqda oamaya talab
ayrisinds yuxari gedirik ve masqullug azalir (omays toklif
omoyoa tolabi Ustalayir). Bu effekti 6lgmak Ucgln biz masgulluq



ve minimum omak haqqi arasindaki alagsni zaman arzinds
oyranmays calisirig. Burada zaman seriyasi datasiyla
islamakdan yaranan problemlardan alave, sababiyyst alagsasi
¢ixarmagdan yaranan potensial problemlar ds var. Masslan, ABS-
da minimum amak haqgi vakuumda tayin olunmur. Muxtalif siyasi
ve 1iqtisadi quvvalar yekun minimum amak haqgi Uzsrinds
togqusurlar (agar minimum oamak haqqi tayin olunursa, bu
inflyasiyaya indekslama xaricinds bir neca il davam edir).
Belalikls, minimum amak haqqi issizliys tasir edan digar
faktorlarla boyuk ehtimalla slagalidir.

Tosavviur eds bilarik ki, ABS hokumsti minimum smak haqginin
masqgulluga toasirini tayin etmak Ucln eksperiment kecirir (az
golirli iscilarin rifahini dusdnmayin aksina). Minimum amak
hagqi har il tasadufi tasdiqlena bilar ve muvafiq masgullug
noticalari izlsna bilar. 0 zaman naticadsa alda olunan
eksperimental =zaman seriyasi datasi sada ekonometrik
metodlarla analiz oluna bilar. Lakin bu ssenari minimum amak
hagginin tayin olunma realligindan uzaqdir.

dgor biz masgulluga tasir edan kifayet qgodar digar faktorlari
nazaratdes saxlasaq, minimum amak hagqinin masgulluq Ulzarinds
ceteris paribus effektini qiymatlandirmays uUmid eds bilarik.
Bu manada, problem avvalki kasisan bolma numunalari ils
oxsardir.

Iqtisadi modellar on tobii saklinds soboabiyyst alagesi
Uzarindan ifads olunmadigi hallarda bels, onlarin ekonometrik
metodlarla test oluna bilacsk prognozlari olur. NOvbati numuns
bu yanasmani gostarir.

Niimuna 1.7: Gozlantilar Hipotezi

Maliyys iqtisadiyyatindan gé6zlentilar hipotezi deyir ki,
investisiya aninda investorlarda butun informasiya oldugda,
hoar hansi iki investisiyadan go6zlsnilan galir eynidir.
Masalan, uUc¢ ayliq eyni zamanda alinan iki mimkdn investisiyani
nazardan kecirak: (1) Qiymati 10000$ -dan asagi olan 10000%-
li1q Uc aylig T -bill (ABS xazinadarliq vekseli) al; uc¢ ay



sonra 10000%$-a alinacaq. (2) Alti ayliq T-bill (giymati
10000$-dan asagi) al va Uc¢ ay sonra uc¢ ayliq T-bill olaraq
sat. Hor iki investisiya toaxminan eyni migdarda ilkin kapital
talab edir, lakin aralarinda shsmiyystli bir farq var. Birinci
investisiya Uucun goalirliliyi alis vaxtinda doaqgiq olaragq
hesablaya bilsrik, c¢unki Uc¢ ayliq T-bill-in qgiymatini va
nominal daysrini (axirda alinacaq pul) bilirik. Ikinci
investisiya ucun iss bu dogru deyil: alis vaxti alti ayliq T-
bill-in qgiymetini bilsak da, U¢ ay sonra satacagimiz qgiymati
bilmirik. Ona goro do uc¢ aylig muddstds investor dcun bu
(ikinci) investisiya geyri-miayyanliya sahibdir.

Bu iki investisiyadan aktual galirlar adatan farqli olacaqdir.
Gozlantilar hipotezins g6rs ikinci investisiyadan gdézlanilan
golir, investisiya olunan vaxti butin informasiya bilinmak
sorti ils U¢ ayliq T-bill almaqdan galan galira barabar
olmalidir. Sonra goracayik ki, bu nazariyyani test etmak c¢ox
da ¢atin olmayacaqdair.

Qisa mazmun

Bu giris faslindas biz ekonometrik analizin maqsadi ve ahats
dairasi haqginda muzakirs apardiq. Ekonometrika butun tatbiqi
iqtisadi sahsalards iqtisadi nazariyysalari sinamaqg, dovlst va
0zal qorarvericilara malumat vermak va iqtisadi zaman
seriyalaraini prognozlasdirmaq Uucun istifads olunur. Bazan
ekonometrik model formal iqtisadi modeldan alinir, lakin digar
hallarda ekonometrik modellar geyri-rasmi asaslandirma va
intuisiyaya soéykenir. Istenilen ekonometrik tohlilin magsadi
modeldaki parametrlari qiymatlandirmak va bu parametrlar
barads farziyyslari yoxlamaqdir; parametrlarin daysrlari va
olamatlari iqtisadi nazeriyyesnin etibarliligini va miayyan
siyasatlarin tasirini muayyanlasdirir.

Kosison bdolma, yigilmis kasisoan bdlma va panel datalari
totbiqi ekonometrikada istifada olunan an c¢ox yayilmis data
strukturlaridir. Zaman seriyasi vo panel datalari kimi zaman
olclusunu oahats edan data dosstlari oksar iqtisadi zaman



seriyalarinda vaxt kecdikca var olan korrelyasiya sababindan
xususi yanasma talab edir. Trendlar vo movsumilik kimi digar
masalalar zaman seriyasi malumatlarinin tahlilinds ortaya
¢ixir, lakin kasison bOolma datalarinda gorulmur.

Bundan basga ceteris paribus vo sababiyyat (sabab
inferasiyasi) anlayislarindan boahs etdik. oJksar hallarda
sosial elmlardoki farziyyalar tabisten ceteris paribusdur: iki
doyisan arasindaki alagsani Oyranarkan butun digsr amillar
sabit olmaladir. Sosial elmlards toplanan aksar malumatlarin
geyri-eksperimental olmasi sababi ila sababiyyst alagalarini
acmaq c¢ox catindir.

[1] Fursat Xarci — bir seyi alde etmamak va ya bir akti icra
etmamakdan yaranan itki.Cinayati toratmadikds cinayatdan galas
bilacak golir fursat xarci sayilir (tarc.).
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